MINISTERIO DEL AMBIENTE Y AGUA
DIRECCION ZONAL DE AZUAY

INFORME VIABILIDAD TECNICA-No. 026-MAATE-DZ-2022 GG

Revision de la documentacion técnica emitida por el GADM de Macas,
REFERENTE AL PROYECTO "ESTUDIOS PARA LA CONSTRUCCION DEL
SUBSISTEMA DE ALCANTARILLADO SEPARADO S5 - Sé UBICADO EN
MACAS, CANTON MORONA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.” -
componente pluvial

FECHA: 29 de diciembre del 2022

1.-ANTECEDENTES:

Mediante Decreto Ejecutivo 1007, de fecha 04 de marzo del afio 2020,
ampliado por Decreto Ejecutivo 1028, de fecha 01 de mayo del afio 2020, se
fusiona el Ministerio del Ambiente y la Secretaria del Agua, en el Ministerio del
Ambiente y Agua, cuyas competencias se encuentran establecidas en el
Cdbdigo Organico Ambiental y en la Ley Organica de Recursos Hidricos, Usos y
Aprovechamientos de Agua, que lo ejerce en forma desconcentrada a través de
los distintos 6rganos establecidos en el Estatuto Organico por Procesos emitido
por el titular de esta Cartera de Estado, mediante Acuerdo Ministerial MAAE-
2020-011, de fecha 08 de julio del afio 2020, en el que se determina las
competencias de las Direcciones Zonales, entre otras, la de “Emitir viabilidad
técnica para la ejecucion de los proyectos de agua potable, saneamiento, y
riego y drenaje”.

Mediante el Decreto Presidencial No 05 del 30 de mayo de 2013, se transfiere
las competencias de Agua Potable y Saneamiento del MIDUVI a la SENAGUA,
HOY MINISTERIO DEL AMBIENTE Y AGUA,; dentro de las cuales se tiene
como atribuciones en sus competencias de Direccionamiento Tactico “La
evaluacion a la aplicacion de politica, normas planes y programas de servicios
de agua potable, saneamiento” y el Estratégico respecto al “Control del
cumplimiento de politicas de regulacion y planificacion”.

Mediante oficio No. GADM-ALC-2022-0541-OF, Macas, 24 de junio de 2022, el
Ing. Franklin Alejandro Galarza G, en su calidad de alcalde; y recibido por parte
de la Direccion Zonal (MAATE) Azuay 6, con fecha 11 de julio de 2022, remite
la documentacion correspondiente del Proyecto en cuestidn, solicitando su
revision y viabilidad técnica.

Mediante oficio Nro. MAATE-DZ6-2022-2968-0, fecha 13 de octubre de 2022,
el Mgs. Silvio Cabrera R., en su calidad de director Zonal 6 (E), envia
observaciones al estudio “Estudios para la construccion del Subsistema de
Alcantarillado Separado S5 — S6, de la ciudad de Macas, provincia de Morona
Santiago”, para que sean atendidas por el GADMorona.

Mediante oficio No. GADM-ALC-2022-1025-OF, Macas, 19 de diciembre de
2022, el Ing. Franklin Alejandro Galarza G, en su calidad de alcalde; y recibido
por parte de la Direccion Zonal (MAATE) Azuay 6, con fecha 19 de diciembre
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de 2022, remite la documentacion correspondiente del Proyecto en cuestion,
con observaciones atendidas solicitando su revision y viabilidad técnica.

La Unidad Técnica de Agua Potable y Saneamiento, dispone la atencion al
trdmite del estudio, puesto en mi conocimiento con fecha 27 de diciembre de
2022, conforme sumilla.

El Proyecto lo promueve y desarrolla EIl GADM de Morona, perteneciente a la
provincia de Morona Santiago, a través de su direccion de Agua Potable y
Alcantarillado

2.-DATOS GENERALES DEL PROYECTO

2.1 Nombre del Proyecto:

" ESTUDIOS PARA LA CONSTRUCCION DEL SUBSISTEMA DE
ALCANTARILLADO SEPARADO S5 - S6 UBICADO EN MACAS, CANTON
MORONA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO”- Componente Pluvial

2.2 Area del Proyecto
El area de influencia del proyecto correspondiente a los barrios Yambas y

Narnjal los mismos que corresponden a los subsistemas S5 y S6
respectivamente del cantdbn Morona, provincia de Morona Santiago, tiene una
area aproximadamente de cobertura de 56.55 ha. Con 902 habitantes y 301
viviendas.

El Subsistema S6 hace referencia al Barrio Yambas y parte del Barrio Naranjal,
en esta area se ubica Unidades educativas, coliseo, multicanchas, mini market,
abarrotes, talleres automotrices, asistencia veterinaria y viviendas.

El Subsistema S5 comprende el Barrio Naranjal, area que se encuentra
plenamente definida, por lo que no se considera futuras ampliaciones.

La localizacién del proyecto se hace referencia a las coordendasWGS84-Zona
17 S., siguientes

Comunidad ESTE (X) OESTE (y)

Yambas 818480.84 9743062.47

Naranjal 818941.95 9743305.61
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Grafico Nro. 1: Area de Cobertura del Proyecto.
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Fuente y Elaboracion: Equipo Técnico GAD Morona

2.3 Periodo de Diserfio.

Para poblaciones menores a mil habitantes, la Norma de Disefio para Sistemas
de Abastecimiento de Agua Potables, Disposicion de Excretas y Residuos
Liquidos en el area rural (CO 10.07 — 602), numeral 4.1, Quinta Parte: “Las
obras civiles de los sistemas de agua potable o disposicion de residuos
liquidos, se disefiaran para un periodo de 25 afos”.

El consultor indica que el tipo de desarrollo adoptado para el proyecto define la
necesidad de que las redes recolectoras de alcantarillado implementarse sean
de tipo sanitario.

2.4 Poblacion beneficiada (de disefio)
Para la proyeccion de la poblacion al final del periodo de disefio se utilizaron
los métodos geométricos, aritméticos y curva exponencial; sin embargo, se
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tomo sélo los valores del método geométrico ya que es la que mejor se ajusta
para el proyecto de la norma CO 10.7-601

La tasa de crecimiento se toma de la tabla de INEC que es de 3.51%, la misma
que serd adoptada para la elaboracion de las proyecciones de la poblacion

Tabla Nro. " _: Comparacion poblacional.
Nro | Afio | Poblacion Proyectada Poblacion Proyectada Poblacion Proyectada
Meétodo Geométrico Método Antmetico Meétodo de Curva
Exponencial
0 |2022 902 902 902
5 | 2027 1072 1085 949
10 | 2032 1274 1267 997
15 | 2037 1515 1450 1048
20 | 2042 1800 1633 1102
25 | 2047 2139 1815 1159

Fuente y Elaboracion: Equipo Técnico GAD Morona

Grafico de crecimiento poblacional método geométrico vs aritmético vs
exponencial
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Se ha realizado el calculo de poblacion actual con dos métodos de proyeccion,
concluyendo que para el afio 2022 la poblacién en la parroquia seria de 902
habitantes.

Se toma como poblacion flotante, segin norma, cuando las localidades tengan
establecimientos educacionales, se consideran un 15 % del alumnado total como
habitantes adicionales a la poblacion actual.

En este analisis No se considerd la poblacion flotante porque existen datos reales
levantados por el equipo técnico.

Tabla — tasa de Crecimiento, Poblacion actual y futura del proyecto

Sector Tasa Poblacion Poblacién
Crecimiento 2022 2047
Subsistema S5y S6 3.51% 902 2139
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2.5 Bases de disefio.

Cantidad de agua potable, consumida diariamente, en promedio, por cada habitante, al
inicio del periodo de disefio. Para determinar la dotacion para este caso se utilizd la
siguiente tabla tomada de la Norma antes mencionada:

Fuente: NORMA CO 10.7 - 601 — REVISION; Norma de disefio para sistemas de abastecimiento de
agua potable, disposicion de excretas y residuos liquidos en el area Rural.

Tabla . . Dotacion de agua segiin norma.

POBLACION cLIMA | POTACION MEDIA
(habitantes) FUTURA (Vhab/dia)
Frio 120-150
Hasta 5000 Templado 130-160
Calido 170-200
Frio 180-200
5000 a 50000 Templado 190-220
Calido 200-230
Frio =200
Mas de 50000 Templado =220
Calido =230

Fuente: Codigo Ecuatoniane: Nemma CO 10.07-601

Elaboracién: Equipo Técnico GAD Morona

Para el disefio del Sistema de alcantarillado sanitario, se considera una dotacion
media futura de 240 I/hab/dia, que corresponde a analisis de Planes Maestros de la
ciudad de Macas. (anexos dotacion Planes Maestros Macas)

2.5.1 Frecuencia de Lluvias
Para la determinacion del caudal de disefio puede utilizarse el método racional, el cual
calcula el caudal pico de aguas lluvias con base en la intensidad media del evento de
precipitacién con una duracion igual al tiempo de concentracion del area de drenaje y
un coeficiente de escorrentia.

El aporte de aguas lluvias se determina mediante el Método Racional, cuya formula es:

_C*I*A

T 0.36

En donde:
Q= Caudal de escorrentia de aguas lluvias ( I/s).
C= Coeficiente de escurrimiento o escorrentia (adim)
I= Intensidad de lluvias (mm/hora)

area de aporte (ha).

>
[

De acuerdo con el método racional, el caudal pico ocurre cuando toda el area
de drenaje esta contribuyendo, y éste es una fraccion de la precipitacion media
bajo las siguientes suposiciones:
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1. El caudal pico en cualquier punto es una funcion directa de la intensidad (I) de
la luvia, durante el tiempo de concentracion para ese punto.

2. La frecuencia del caudal pico es la misma que la frecuencia media de la
precipitacion.

3. El tiempo de concentracidén esta implicito en la determinacion de la intensidad
media de la lluvia por la relacién anotada en el punto 1 anterior.

2.5.2 Coeficiente de Escorrentia

El coeficiente de escorrentia, C, es funcion del tipo de suelo, del grado de
permeabilidad de la zona, de la pendiente del terreno y otros factores de la
precipitacion que se convierte en escorrentia.

La Norma CO 10.7-601, en su literal 5.4.2.2 establece los siguientes valores
de coeficiente de escorrentia para frecuencias entre 2 y 10 afios.

Tabla . . Valores de C para diferentes tipos de superficie.

TIPO DE SUPERFICIE C

Cubierta metalica o teja vidriada 0.95

Cubierta con teja ordinaria o impermeabilizada 0.90

Paviumentos asfalticos en buenas condiciones 0.85a 0.90
Pavimentos de hormigdn 0.80a 085
Empedrados (juntas pequefias) 0.75a 080
Empedrados (juntas ordinarias) 0.40a 0.50
Pavimentos de macadam 0.25a 0.60
Superficies no pavimentadas 0.10a 030
Parques v jardines 0.05a 025

Fuente: Codigo Ecuatoriano: Norma CO 10.07-601

TIPO DE ZONA C
Zonas centrales desamente construidas, con | 0.70 — 0.90
vias y calzada pavimentadas
Zonas adyacentes al centro de menor 0.70
densidad poblacional con calles pavimentadas
Zonas residenciales medianamente pobladas 0.55 -0.65
Zonas residenciales con baja densidad 0.35-0.55
Parques, campos de deportes 0.10-0.20

2.5.3 Curvas de Intensidad-Duracion y Frecuencia

Las curvas de Intensidad-Duracién-Frecuencia (IDF) constituyen la base
climatologica para la estimacion de los caudales de disefio. Estas curvas
sintetizan las caracteristicas de los eventos extremos maximos de precipitacion
de una determinada zona.

Para la obtencion de las curvas de IDF debe realizarse con informacion
pluviografricas de estaciones ubicadas en la localidad, derivando las curvas de
frecuencia correspondientes mediante analisis puntuales de frecuencia de
eventos extremos maximos

2.5.4 Intensidad de Lluvia
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La norma C.0.10.07.601., establece en el articulo 5.1.5.1 el uso de los métodos
Racional, Hidrograma unitario sintético, y Analisis estadistico para estimar los
caudales pluviales desde parametros meteoroldgico. El método Racional se usa en
cuencas tributarias menores a 100 ha, siendo este el caso del presente estudio. Segun
el articulo 5.1.5.5 se establece que el sistema de drenaje es inicial, por lo que la
frecuencia de la lluvia de disefio se escoge un periodo de retorno T= 5 afios. El
articulo 5.1.5.10 permite utilizar curvas IDF de areas de caracteristicas pluviograficas
similares, en este proyecto se utiliza las curvas de Intensidad, Duracion y Frecuencia
para la estacién M0062 - Macas.

Tabla ~. Cuadro mtensidad duracion frecuencia estacion MOOG2,

ESTACION INTERVALOS
i DE TIEMFO Ecuaciones K El
CODIGO NOMERE {minutos)
i=
530 125.5000%T~0.2270%"- | 0.9831 | 0.9666
(2881
i=
MACAS :
2 =12 21*T0. 211 2% . .
Moos2 o IO 30=120 13621 T_EI'_E'H ¥ | 0994 | 0988
fLafa?
i=
120=1440 1116.631*T0.1747%- | 0.9965 | 09931
(8301

Grafico . Factores Curvas Intensidad, Dhracion v Frecuencia estacion MOO62 - Macas

Tabla. Intensidad maxima (mm/hora)

Duracion Periodo de retorno T (Afos)

T (min) 2 5 10 25 50 100
5 92.5 113.9 133.4 164.4 192.4 225.3
10 75.8 93.3 109.3 134.6 157.6 184.5
15 67.4 83 97.2 119.8 140.2 164.2
20 62 76.4 89.5 110.2 129.1 151.1
30 55.7 67.6 78.2 95 109.9 127.3
60 34.4 41.7 48.3 58.6 67.8 78.5

Fuente: Actualizacién del estudio de lluvias (INAMHI) Versién (2) 2019

2.5.6 Periodo de Retorno de la Lluvia
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El periodo de retorno de disefio es un factor importante para la determinacion de la
capacidad de redes de alcantarillado pluvial y la prevencion de inundaciones en vias,
areas urbanas y plazas, por los riesgos y dafios a la propiedad, dafos personales y al
trafico vehicular. La seleccién del periodo de retorno esta asociada entonces con las
caracteristicas de proteccion e importancia del area de estudio y, por lo tanto, el valor
adoptado debe estar justificado.

Rangos de areas aportantes (ha) Periodo de retorno (afios)
<3 3
3 -10 5
>10 10

Fuente: Planes Maestros Cuenca Il Etapa
El periodo de retorno de disefio debe determinarse de acuerdo con la importancia de las areas y
con los dafios, perjuicios o molestias que las inundaciones periédicas pueden ocasionar a los
habitantes.

Tabla: Periodo de retorno en funcidn del area de drenaje

. L. ; . Minimo Aceptable Recomendado
Caracteristicas del area de drenaje _ i N
(anos) (anos) (anos)

Tramos iniciales en zonas residenciales con areas 5 5 3
tributarias menores a 2 ha - B
Tramos imiciales en zonas residenciales con areas 5 3 5
tributarias menores a 2 ha - i
Tramos de alcantarillado con areas tributarias entre 5 3 5
2y 10 ha - i
Tramos de alcantarillado con areas tributarias 5 5 10
mayores de 10 ha
Canales abiertos en zonas planas y que drenan areas

10 25 25
mayores de 1000 ha
Canales abiertos en zonas montafiosas (alta
velocidad) o a media ladera, que drenan areas 25 25 50
mayores a 1000 ha

Fuente: RAS Colombia 2000

Segun la Norma CO 10.07-601, del Cédigo Ecuatoriano para el Disefio de la
Construccion de Obras Sanitarias: El sistema de micro drenaje se dimensionara para
el escurrimiento cuya ocurrencia tenga un periodo de retorno entre 2 y 10 afos,
seleccionandose la frecuencia de disefio en funcion de la importancia del sector y de
los dafios y molestias que puedan ocasionar las inundaciones periddicas. En el
presente disefio se adopta un periodo de retorno igual a 5 afos.

2.6  Andlisis de Alternativas

El GADM Morona, debido a la naturaleza del proyecto, no se puede realizar un
planteamiento de alternativas, la solucion mas optima para dar una solucion
adecuada.

2.6.1 Alternativa Unica



MINISTERIO DEL AMBIENTE Y AGUA
DIRECCION ZONAL DE AZUAY

Esta alternativa abarca con la red de alcantarillado pluvial en la ciudad de
Macas en las vias asfaltadas, se propone el uso de tuberia PVC, ademas se
tiene las siguientes consideraciones:

» Longitud de la red de alcantarillado 4671 m del S5, y, 3000 m del S6

» Pozos de revision alcantarillado pluvial

» Se propone el uso de tuberia de PVC de diametro 280, 335, 400, 540, 650,
875,y 975 mm.

» Sumideros

2.7 Componentes del Proyecto
El sistema de alcantarillado sanitario S5 y S6, los principales componentes del
proyecto son:

2.7.1 Componentes del Proyecto (Alcantarillado Pluvial Subsistema S5)

Tabla Nro. . : Presupuesto del proyecto por componentes mas representativos Alcantarillado Pluvial 53.
COMPONENTES UNIDAD | P. UNITARIO Total, General
Cantidad | P. Total %
REDES DE ALCANTARILLADO
Relleno compactado con material de mejoramiento m3 §2608 1170988 $34201262 2215
Sum. y Colocacién Tuberia PVC Alcant. D=975 mm m $303.73 74183 §22531600 1436
Acostillado de tuberia con arena m3 $17.08 458267 §7827205 506
Sum. y Colocacién Tuberia PVC Alcant. D=875 mm m $24231 30790 §7461032 422
Excavacion mecénica en suelo sin clasificar de 0 a2 m de profimdidad _m3 $318 1347164 4283080 277
POZOS DE REVISION TIPO
Pozo de revision de b=0 a 2.0 m_Tapa y brocal Tipo A u 36422 27.00 $983305 064
POZOS DE REVISION ESPECIALES
Acero de refuerzo. Inchuye corte y doblado ke 300 684504 gpsisi2 133
SUMIDEROS Y REJILLAS
Sum. y Colocacién Tuberia PVC Alcant. D=220 mm m 1973 10400 050812 133
ESTRUCTURAS DE DESCARGA
Acero de refuerzo. Inchrye corte y doblado ks 3 130.00 $300.00 003
CONEXIONES DOMICTLIARIAS
Pozo de Pevision Vereda, Tubo HS D=600 mm (0 - 1 m) u §01.50 34100 ¢3103219 1m2
OBRAS VARIAS
Catastro de alcantarillado km 26331 481 $126652 008
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Plan de monitoreo y seguimiento Global 200 900.00 $1.800.00 .12

Fuente v Elaboracion: Equipo consultor

2.7.2 Componentes del Proyecto (Alcantarillado Pluvial Subsistema S6)

Tabla Nro. .. : Presupuesto del proyecto por componentes mas representativos Alcantanllade Pluvial 56.

COMPONENTES UNIDDA | P. UNITARIO Tofal, General __
Cantidad | P. Total %

REDES DE ALCANTARILLADO
Relleno compactado con material de mejoramiento m3 §26.98 895420 $241.58432 2970
Sum. y Colocacion Tuberia PVC Alcant. D=975 mm m $303.73 23044 $69.99153 861
Acostillado de tuberia con arena m3 §17.08 2357.05 $4025838 495
Sum. y Colocacion Tuberia PVC Alcant. D=875 mm m $24232 9952 $24.11568 297
Excavacion mecénica en suelo sin clasificar de 0 2 2 m de profindidad _m3 $318 771404 §24530.63  3.02
POZOS DE REVISION TIPO
Pozo de revision de b=0 a 2.0 m Tapa y brocal Tipo A u 36422 2100 $764863 094
POZOS DE REVISION ESPECIALES
Acero de refuerzo. Inchuye corte y doblado ke 300 221974 $665922 082
SUMIDEROS Y REJILLAS
Sum. y Colocacion Tuberia PVC Alcant. D=220 mm m 19.73 939.00  §18.52647 228
ESTRUCTURAS DE DESCARGA
Acero de refuerzo. Inchiye corte y doblado kg 3 130.00 $390.00  0.05
CONEXIONES DOMICTLIARTAS
Pozo de Revisién Vereda, Tubo HS D=600 mm (0 - 1 m) u $91.59 94.00 $8.60046 1.06
OBRAS VARIAS
Catastro de alcantarillado km 26331 300 $789.03  0.10
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Plan de monitoreo y seguimiento Global 2.00 900.00 $1.800.00 022

Fuente v Elaboracion: Equipo consultor
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2.8 Costo del Proyecto (Cuadro de resumen)

2.8.1 Costo del Proyecto (Alcantarillado Pluvial Subsistema S5)

Tabla Nro. : = Costos del proyecto por categoria de inversion Alcantarillado Pluvial 55.

CONCEPTO GAD MORONA | INSTITUCIONES FINANCIERAS | TOTAL
OBRA CIVIL $1,530.993.12 — $1,530,993.12
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL $16.809.18 — $16.809.18
ESTUDIOS FORMUL ACION DE PROYECTOS — — —
FISCALIZACION - SUPERVISION $61.904.70 — $61.904.70
PARTICIPACION CIUDADANA — — —
ESCALONAMIENTO — — —
REAJUSTES DE PRECIOS — — —
CONTINGENCIAS — — —
TOTAL. SINIVA $1.609.706.99 — $1.609.706.99

Fuente v Elaboracién: Equipo consultor

2.8.2 Costo del Proyecto (ALcantarillado Sanitario Subsistema S6)

Tabla Nro. ! - Costos del proyecto por categoria de inversion Alcantarillado Pluvial 56.

CONCEPTO GAD MORONA | INSTITUCIONES FINANCIERAS | TOTAL
OBERA CIVIL $804.450.85 — $804.459.85
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL $2.832.42 — $8.832.42
ESTUDIOS FORMULACION DE PROYECTOS — — —
FISCALIZACION - SUPERVISION $32.531.69 — $32.531.69
PARTICIPACION CIUDADANA — — —
ESCALONAMIENTO — — —
REAJUSTES DE PRECIOS — — —
CONTINGENCIAS — — —
TOTAL, SINIVA $845.823.96 — $845.823.96

Fuente v Elaboracién: Equipo consultor

2.9 Plazo de ejecucién
Para la ejecucion de la obra se ha previsto un plazo de (450) cuatrocientos
cincuenta dias calendario

3.- OBJETIVOS

3.1 Objetivo General

El objetivo general del proyecto, es la ejecucion de los estudios y posterior
construccion del Subsistema S5y S6 de la ciudad de Macas, cantdon Morona, provincia
Morona Santiago.

3.2 Objetivos Especificos

1. Determinar la mejor alternativa de disefio para la construccion de la obra.

2. Realizar los estudios y disefios definitivos de las obras que permitan mejorar
los sistemas de alcantarillado sanitario y pluvial.

3. Elaborar un manual para la operacidbn y mantenimiento del sistema de
alcantarillado sanitario y pluvial.

4. Entregar en medios impresos, digitales los estudios adaptados a la realidad de
la zona de influencia del proyecto.

10
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3.3 Alcance

Dentro del presente proyecto se ha contemplado el disefio de los siguientes
componentes del sistema de alcantarillado sanitario:

e Colectores y obras complementarias del sistema de alcantarillado que permitan
evacuar de manera controlada y sanitaria las aguas residuales y pluviales del
sector.

e 454 conexiones domiciliarias

4.-OFERTA Y DEMANDA

4.1 Oferta
GADM Morona tiene planificado y previsto la ampliacion de la cobertura a los
diferentes sectores dentro del cantén Morona

El proyecto de construccién del alcantarillado pluvial y sanitario para los barrios
Yambas y Naranjal los mismos que corresponden a los subsistemas S5y S6 permitira
mejorar el nivel de vida de sus habitantes.

De igual forma la construccion del alcantarillado pluvial permitirA mejorar las
condiciones de evacuacion y recoleccion de aguas lluvias impidiendo inundaciones y
dafos materiales tanto a sus habitantes.

El impulso que da el Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal del Cantén
Morona al saneamiento constituye un aporte en la busqueda un desarrollo sustentable
y equitativo para todos los habitantes beneficiados.

4.2 Demanda
La Demanda Unica y prioritaria del proyecto es la implementacion de la red de
alcantarillado sanitario y pluvial de sus aguas para los barrios Yambas y Naranajl.

La demanda corresponde al 100% de la poblacién actual (902 hab.) y futura (2133
hab.) que se asienta en el area del proyecto.

5. PRESUPUESTO REFERENCIAL
Respecto al presupuesto referencial calculado, se indica lo siguiente:

o El presupuesto ha sido efectuado, teniendo en cuenta precios reales de
mercado y aplicando las tablas vigentes de la Contraloria al afio 2022 en lo que
respecta a factores salariales.

e Cada rubro esta respaldado por las Especificaciones Técnicas, que permitira a
la fiscalizacion efectuar un control de su ejecucion y verificar su calidad.

e EIl presupuesto referencial calculado se resume en los anexos al presente
informe.

* Del presupuesto se desprende un costo de inversion por conexion domiciliaria
de 5285.89 USD. Se serviran a 435 conexiones domiciliarias.

e EI GADM Morona es responsable de la elaboracién y analisis de los precios
unitarios en sus diferentes componentes; asi como en el célculo de cantidades
o volumenes de obra de los diferentes rubros que componen el presupuesto
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del proyecto. Incluyendo los andlisis de costos directos, e indirectos. La
Fiscalizacion y supervision por parte del GADM Morona, han estado presentes
en esta etapa.

6.DISENOS

El proyecto actual se basa en principalmente en las Normas Codificadas 10.07-602

Se aplican correctamente los algoritmos y formulacion matematica, asi como criterios
hidraulicos, recomendados para los disefios de las diferentes unidades.

Se han tomado en cuenta la formacién geoldgica del sector a fin de minimizar los
riesgos que pueden incidir en el Proyecto durante su funcionamiento.

7. ESTUDIOS AMBIENTALES.

El proyecto contempla la ejecucion de obras para la mitigacion de impactos
ambientales que pueda causar principalmente en la fase de construccion, los costos
de dichas obras constan dentro del plan de manejo socio ambiental y los costos
de ejecucion parte del presente informe.

El GADM Morona adjunta el Certificado Ambiental, correspondiente, emitida por el
MAE, que corresponden al siguiente documento:

e Solicitud No. MAE-DPAMS-2019-927772, de fecha 19 de marzo de 2019

e Licencia Ambiental Resoluciéon Nro. 015, de fecha 13 de octubre de 2014.

Es responsabilidad del GADM de Morona, el cumplimiento y aplicacion de las
medidas de mitigacién ambiental durante la construccién.

8. EVALUACION ECONOMICO FINANCIERA

Para la evaluacién econdmico-financiera se parte de la linea base para la identificacion
de la situacion de la comunidad demandante, pasando luego a la determinacion de los
parametros respectivos o indicadores que califican la viabilidad del proyecto desde el
punto de vista econémico y financiero, se tienen los siguientes parametros
economicos:

INDICADO PRECIO DE
ECONOMICO MERCADO
VANe 821780.41

TIRe 14.42

De acuerdo a los indicadores que se presentan, el proyecto es econdmica y
financieramente rentable, pues presenta un VAN positivo y una TIRe por encima de la
tasa minima requerida (12 %) por organismos como el BEDE y BID.

Se justifica ademas el proyecto mediante el analisis de la relacion beneficio /costo.
(B/C = 4.82) es mayor a uno
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De considerarlo pertinente la Institucion Financiera podra establecer ajustes, para
cumplir con parametros propios del Programa que canaliza los recursos para la
ejecucion de la obra.

9.- EVALUACION DE RIESGOS Y VULNERABILIDAD.

En el canton se determinaron tres tipos de riesgos naturales, como: Inundaciones,
deslizamientos y peligro volcéanico.

9.1 Amenaza por Inundacion.

El canton representa una susceptibilidad media a amenazas por deslizamientos de
29.43% de su territorio global. En la parroquia Macas en varios puntos se tienen
tramos que registran pequefios deslizamientos. Uno de ellos en la ruta E-45 desde la
abscisa 1+100 km, donde se tiene un afloramiento de roca y suelo de
aproximadamente 20 m de alto y 500 m de largo, el cual presenta afectaciones en
temporadas invernales. Esto produce deslizamientos que generan alteraciones en el
transito vehicular y comprometen la seguridad de los pobladores y asentamientos
humanos de la zona.
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Hustracion 9 Mapa de suaceptilidad a deshzamientos en el camion Morona

Fuente: Equipo Tecnico OT 2020, Alos Paisar, MSP, MEE
Elaboracién: Equpo Técnico OT 2020

Figura Susceptibilidad a Deslizamientos en €l Canton Morona

Fuente: PCDOT MORONA 2020-2032
En cuanto a los riesgos que se encuentran presentes en la zona de influencia
del proyecto, de acuerdo al recorrido que se han realizado en situ, se ha
determinado que el proyecto se encuentra ubicado en la zona donde se puede
presentar deslizamientos, debido a que colinda al costado izquierdo con el
margen del Rio Jurumbaino.

En la siguiente imagen se detalla la ubicacion del proyecto, en el cual se divide
en el area de influencia de los Subsistemas S5 y S6.
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PROYECTOS - SUBSISTEMAS 5Y 6

Fxgura Ubwacwn Sub.'m'm 5y 6
Fuente: Unidad de Ordenamiento Termritorial GAD MORONA

9.2 Amenaza Volvanica

El Volcdn Sangay, ubicado en la parroquia Sinai, actualmente ha incrementado su
actividad volcanica, produciendo afectaciones al Parque Nacional Sangay, al sector de
Playas de San Luis, y al rio Upano. Estas afectaciones se relacionan con la recurrente
generacion de lodos volcanicos denominados lahares que recorren el rio Volcan hasta
la confluencia del rio Upano, afectando las propiedades fisicas y quimicas del agua en
todo su recorrido. Uno de los efectos de la actividad volcénica ha sido el incremento de
cenizas y rocas en el rio Upano produciendo represamiento y desbordamiento lo que
genera inundaciones en zonas riberefias, dafios a los espigones de encausamiento y
proteccion de las bases del puente sobre el rio Upano.

mmmnnmm 1 ‘i‘-‘nﬂ_‘t_

llustracién © Mapa de amenaza volcanica en el cantén

Fuente: Instituto Geofisico, Escuela Politécnica Nacional
Elaboracién: Equipo Técnico OT 2020

Figura 4 Amenaza Volcanica en sl Canton Morona
Fuente: PCDOT MORONA 2020-2032
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9.3 Amenaza por Inundacion.

La amenaza relacionada con inundaciones es la de mayor incidencia y afectacion en el
territorio cantonal. Una de las parroquias que registra mayores dafios es la de San
Isidro, en la cual el rio Quebrada y sus afluentes atraviesan el centro de la ciudad. Su
caudal aumenta en distintas temporadas del afio, produciendo dafios a las viviendas,
vias, y matriz de agua potable; ademas del socavamiento de las bases del puente
principal y posterior colapso.

En la parte Sur de la parroquia Sevilla Don Bosco, sector de Transkutuku, las
comunidades asentadas en las riberas de los rios Mangosiza y Cangaime se ven
afectadas por las inundaciones recurrentes. El caudal aumenta considerablemente y
genera dafos a escuelas, viviendas, pista de aterrizaje y casa de salud, poniendo en
riesgo a la poblacion en forma periddica durante los meses de febrero a mayo.
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Figura Susceptibilidad a Inundacionss en el Caruon Movona

Fuente: PCDOT MOROXNA 2020-2032

9.4 Geologia

En referencia a los aspectos geoldgicos que se encuentran en el area de influencia,
segun los de geo pedologia del IEE-MAG entregado al municipio del Cantén Morona
por parte del Equipo consultor del PDOT, se ha determinado que en la cabecera
cantonal (Macas) existe suelos volcanicos, franco arenosos en superficie y franco
arenoso en profundidad, asi mismo estos suelos cuentan con buen drenaje en zonas
moderadamente profundas, de la misma forma las pendiente existentes en esta zonas
so de muy fuertes abruptas (mayores al 70%), la litologia del suelo que se encuentra
en el area de influencia y en Macas es Arcilla y areniscas tobaceas, con horizontes de
conglomerados gruesos con estratificacion cruzada. En la siguiente figura se
determina el area del terreno que cumple con las caracteristicas de suelo
mencionadas anteriormente
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F iura 6 Area de terreno caracteristica de suelo
Fuente: PDOT Morona
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10. FICHA TECNICA RESUMIDA DEL PROYECTO

FICHA TECNICA " ESTUDIOS PARA LA CONSTRUCCION DEL SUBSISTEMA DE
ALCANTARILLADO SEPARADO S5 - S6 UBICADO EN MACAS, CANTON
MORONA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.”

PROVINCIA MORONA SANTIAGO

CANTON MORONA

ESTUDIOS PARA EL SISTEMA DE

NOMBRE DEL PROYECTO ALCANTARILLADO PLUVIAL.

BARRIOS YAMBAS Y NARANJAL,

SECTORES BENEFICIADOS SUBSISTEMAS S5Y S6, CANTON MORONA

PERIODO DE DISENO: 25 ANOS

AREA DE COBERTURA Alcantarillado Pluvial Total 56.55 ha.

Actual: 240 I/hab./dia

DOTACION (bruta) Futura 240 Vhab./dia

NUMERO DE HABITANTES Actual: 902 hab.
BENEFICIADOS Futura: 2139 hab.

5285.89 USD. Se serviran a 435

COSTO POR CONEXION :
conexiones

PLAZO DE EJECUCION DE LA Plazo estimado segun cronograma: 450 dias
OBRA calendario

PRESUPUESTO REFERENCIAL

(SIN IVA) USD 2°299.362,21

17




MINISTERIO DEL AMBIENTE Y AGUA
DIRECCION ZONAL DE AZUAY

11. CONCLUSIONES:

Se ha verificado con los funcionarios Técnicos del GADM de Morona que el presente
proyecto “ESTUDIOS PARA LA CONSTRUCCION DEL SUBSISTEMA DE
ALCANTARILLADO SEPARADO S5 - S6 UBICADO EN MACAS, CANTON

MORONA, PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO" - Componente Pluvial,
ademas se manifiesta no esta siendo atendido mediante otro programa, por lo que no
existiria duplicidad en el gasto publico.

Cualqguier cambio en el Proyecto es responsabilidad y obligacién del GADM de Morona
informar al MAATE Direccion Zonal 6 en forma oportuna.

La documentacion presentada ha permitido analizar la consistencia del Proyecto por lo
que se considera que: EL PROYECTO ES TECNICAMENTE VIABLE, teniendo en
cuenta lo siguiente:

e La responsabilidad ha sido asumida por EL GADM de Morona en relacién a la
documentacion y justificativos indicados en la memoria técnica y anexos
emitidos por el técnico encargado.

e EI GADM de Morona debera respetar los disefos, planos, especificaciones
técnicas y alternativa que forman parte del presente estudio remitido al
Ministerio del Ambiente, Agua y Transiciébn Ecologia (MAATE) Direccion del
Azuay 6, el mismo que sirvié para el presente analisis de viabilidad técnica. En
el caso de que durante la construccion se efectien cambios o redisefios, los
mismos seran de entera responsabilidad del Contratante; y deberan en forma
obligatoria informar al MAATE, Direccion del Azuay 6.

En concordancia al periodo de vigencia de cuatro afios establecido en el Registro
Oficial No. 724 Edicién Especial del 18 de enero de 2019, en el punto 6.1-
Viabilidad Técnica de Proyectos de Agua Potable y Saneamiento, del “Manual
de Procedimientos para la emision de la Viabilidad Técnica y la aprobacién de
Términos de Referencia para estudios y disefios de Proyectos de Agua Potable y
Saneamiento” (Acuerdo No. 2018-256), en donde se manifiesta que: “Las
Viabilidades Técnicas otorgadas por parte de la Secretaria del Agua tienen
vigencia de 4 afios a partir de la fecha de su emision”, por tanto, en relacion a la
certificacion o carta de Viabilidad Técnica que emita la Subsecretaria de la D.H.S,
el presente informe tendra el mismo periodo de vigencia, a partir de la fecha de la
certificacion de esta viabilidad.

Elaborado Por

e
g. Glovany Genovez Z.
TECNICO UNIDAD DE GESTION DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO

Aprobado por

Fi r ma

SLECTOR MARCELS
FEAVILA GAVI LANEZ

RESPONSABLE UNIDAD DE GESTION DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
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12. CHECKLIST:

No.

DOCUMENTO

S

NO

Solicitud de la Carta de Viabilidad Técnica dirigida a
la Sub Secretaria del Agua Potable y Saneamiento,
suscrita por la maxima autoridad.

Delegaciéon emitida por el GAD Municipal en caso de
ser GAD Parroquial, JAAP, Prestador de Servicios
Comunitario, ONG, y Empresa Publica.

NA

Proyecto Completo segun lo especificado en las
normas de diseno vigentes de acuerdo al Anexo 2
(Guias de diseno de sistema de abastecimiento
de agua potable y saneamiento), en fisico con
firmas de responsabilidad, y en formato digital.

Informe Técnico Final del Fiscalizador y/o
Administrador del Contrato, adjuntando el Acta de
Recepciéon Definitiva de los Estudios y Disefos. En caso
de estudios elaborados por Administracion Directa, se
presentard el Informe Final de la autoridad técnica
competente.

Certificacion del tfrédmite de adquisicion de terrenos
geo referenciados en los cuales se implantardn las
obras; y de ser el caso la certificacion de tramites de
servidumbres de paso.

NA

Certificacion de Interseccion emitido por el Ministerio
del Ambiente

Para estudios de agua potable, adjuntar la copia del
documento de adjudicaciéon de la fuente, otorgado
por la Autoridad Unica del Agua. La misma que serd
verificada si cuenta con el Caudal necesario en el
Banco Nacional de Autorizaciones (como documento
habilitante para efectuar la revisidén respectiva).

NA

Para casos de proyectos con obras que contemplen
estaciones de bombeo, presentar la Factibilidad de
Servicios de Energia Eléctrica, emitida por la empresa
correspondiente.

NA

Para proyectos de estudio que contengan Disenos de
Tratamiento de Plantas Residuales, los vertidos que
produzcan estas plantas, deberdn cumplir con los
requisitos para las descargas, constantes en las tablas
vigentes del Anexo |, Libro VI, del Texto Unificado de la
Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente
(TULSMA)

10

Hoja de Check List
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